FDM-Workshop beim <"
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Forschungsdaten richtig managen

FDM-Team von UB und ZIM
Dr. Janine Straka

www.uni-potsdam.de/forschungsdaten

Quellen auf der letzten Folie ~—


https://www.uni-potsdam.de/de/forschungsdaten/
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Einfuhrung ins (praktische) Forschungsdatenmanagement

* 1) Digitale Forschungsdaten

* Datenverlust, Datenskandale, Begriffe

* 2) Forschungsdaten richtig ablegen

* Finden, speichern, ordnen, strukturieren

* 3) Forschungsdaten verstandlich verfugbarmachen machen

* Dokumentieren, publizieren, archivieren



Vorstellung: Dr. Janine Straka

» Studium: Biowissenschaften (B. Sc.) & Bioinformatik (M. Sc.)

»= Doktor in Theoretische Biophysik

= 2017-2021 FDM-Projekte an der Fachhochschule Potsdam

= Seit 2022 Koordinatorin FDM & Fachreferentin Universitatsbibliothek Potsdam
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Daten

Die weltweite Datenmenge wird von rund 33 Zettabyte (ZB) im Jahr
2018 auf 175 ZB im Jahr 2025 steigen — also jedes Jahr um circa 27
Prozent.

« Zettabyte = Milliarde Terabyte
« /B = ca. rund zwei Billionen 90-Minuten-Filme

Die groBten jahrlichen Wachstumsraten fur den Zeitraum von 2018 bis
2025 sagt die International Data Corporation mit 36 Prozent fur den
Gesundheitsbereich voraus. (E-Health)

* Wie mit den Daten effektiv bewirtschaften? Kunftig werden immer mehr
Daten in zentralen Speichern (Clouds) liegen. Aktuell noch die meisten
Daten dezentral gespeichert.

vom 07.06.2019, Zugriff: 08.06.2023


https://www.iwd.de/artikel/datenmenge-explodiert-431851/

Ubung
Wo sind lhre privaten und dienstlichen Daten gespeichert?

Sind Sie sicher? Gibt es Backups?
Sind diese gut beschriftet? Automatische Benennung

z. B. bei Fotos?

Was konnten Sie verbessern?

(3 min. Brainstormen — Reflektion am Ende des Tages)



Datenverlust bel Pixar

* versehentlich. Kommando rm *

* das automatische Backup funktionierte
nicht, 2 Monate Daten weg

* eine halb-private Arbeitskopie der
technischen Direktorin

* Baby zuhause, Film auf ihren Computer
transferiert fur Homeoffice

« Selbst bei State of the Art Backups konnen , by, |
Datenverluste auftreten YR

https://forschungsdaten-thueringen.de/geschichten/articles/verlorenes-spielzeug-de.html, Zugriff: 08.06.2023
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Bizarre und kuriose Falle von Datenverlust

* Ein Kunde prasentiert eine Festplatte in einem tropfenden Plastikbeutel. Er
erzahlt, er habe im Internet gelesen, dass eine defekte Festplatte repariert
werden konne, indem man sie ins Gefrierfach legt.

* Ein anderer Kunde hat beim Aufraumen seines Systems genau die Dateiordner
geldscht, die er eigentlich behalten wollte. Am Ende der Putzaktion leerte er noch
fein sauberlich den ,Papierkorb® und startete dann die Defragmentierung der
Festplatte.

* Der Mitarbeiter einer Medizintechnikfirma hatte in mehrtagiger Arbeit 1200
Rechnungseintrage in das System eingegeben. Als plotzlich die Trafostation
neben dem Gebaude von einem Blitz getroffen wurde, kam es zum Stromausfall
und kompletten Datenverlust.

* Wahrend des Baus eines grof3en Burogebaudes wurde das Notebook, auf dem
die Konstruktionsplane gespeichert waren, von einem herabfallenden Stahltrager
getroffen.

, Zugriff: 08.06.2023



https://www.zdnet.de/39127987/top-10-bizarre-und-kuriose-faelle-von-datenverlust
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Hiufigste Ursachen fiir Datenverlust

* Technische Defekte

Menschliche Fehler

Malware, Virenbefall und Hackerangriffe
Datendiebstahl
Externe Einflusse

, Zugriff: 08.06.2023


https://www.zdnet.de/39127987/top-10-bizarre-und-kuriose-faelle-von-datenverlust

3-2-1 Regel

e Zum sicheren Speichern von Daten

3 Orte
2 vers. Speichermedien
1 externer Ort

, Zugriff: 08.06.2023


https://www.zdnet.de/39127987/top-10-bizarre-und-kuriose-faelle-von-datenverlust




Datenskandal bel Facebook

« ,Cambridge Analytica steht unter dem Verdacht, Millionen von Wahler in
den USA per Facebook gezielt mit unerlaubter Wahlwerbung fur Donald
Trump beeinflusst zu haben.”

« ,Facebook beschuldigt den Wissenschaftler, Daten, die mithilfe einer
Umfrage in dem Sozialen Netzwerk zu Forschungszwecken gesammelt
wurden, unrechtmafig an die Beratungsfirma Cambridge Analytica
weitergegeben zu haben.”

, Zugriff: 08.06.2023



https://www.forschung-und-lehre.de/forschung/welche-verantwortung-traegt-der-wissenschaftler-468/
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Beispiel fiir wissenschaftliches Fehlverhalten

,Eine Postdoktorandin der Universitat Uppsala publizierte im Juni 2016 in
Science gemeinsam mit dem Leiter ihrer Arbeitsgruppe eine weltweit
beachtete Studie uber den Zusammenhang von Mikroplastik im Ozean und
Entwicklung von Fischlarven. Besucher der angeblich auf Gotland
durchgefuhrten Experimente bezweifelten bereits unmittelbar nach der
Publikation, dass die behaupteten Versuchsansatze dort hatten
durchgefuhrt werden konnen. Kurz nach dieser Kritik wurde von den
beiden Autoren der Studie behauptet, die Rohdaten seien infolge des
Diebstahl eines Laptops komplett verloren gegangen. Eine
Untersuchung durch die Universitat Uppsala fuhrte im Mai 2017 dazu, dass
Science die Publikation fur ungultig erklarte. Im Dezember 2017 erklarte die
Universitat Uppsala die Daten der Studie fur erfunden (,fabricated research
results®).”

, Zugriff: 08.06.2023


https://de.wikipedia.org/wiki/Betrug_und_F%C3%A4lschung_in_der_Wissenschaft
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Vertrauenskrise in der Wissenschatft

 Skandale

* Ob und wie Vertrauen der Bevolkerung in der Wissenschaft
beeintrachtigt wird




Formen von Betrug und Falschung

* Erfundene oder gefalschte Daten:
* komplett erfundene Daten

* Vervielfachung der erhobenen Daten, um groRere Stichproben
vorzutauschen

* Manipulation von Abbildungen
* Verheimlichen unliebsamer Daten
* bei Regressionsverfahren das Entfernen von Ausreildern

* Falsche Aussagen oder Schlussfolgerungen
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Ursachen und Motivation

 Hoffen auf Ruhm, Ehre
* Publikationszwang (,,Publish or perish®)
 Bedarf an Fordermittel




Vermeidung

DFG Sicherung guter wissenschaftlicher Praxis (2013)
DFG Leitlinien zum Umgang mit Forschungsdaten (2015)

DFG Leitlinien zur Sicherung guter wissenschaftlichen Praxis — Kodex

(2019)



http://doi.org/10.1002/9783527679188.oth1
http://doi.org/10.1002/9783527679188.oth1
http://doi.org/10.1002/9783527679188.oth1
http://doi.org/10.1002/9783527679188.oth1
https://www.dfg.de/download/pdf/foerderung/grundlagen_dfg_foerderung/forschungsdaten/leitlinien_forschungsdaten.pdf
https://www.dfg.de/download/pdf/foerderung/grundlagen_dfg_foerderung/forschungsdaten/leitlinien_forschungsdaten.pdf
https://www.dfg.de/download/pdf/foerderung/grundlagen_dfg_foerderung/forschungsdaten/leitlinien_forschungsdaten.pdf
https://www.dfg.de/download/pdf/foerderung/rechtliche_rahmenbedingungen/gute_wissenschaftliche_praxis/kodex_gwp.pdf
https://www.dfg.de/download/pdf/foerderung/rechtliche_rahmenbedingungen/gute_wissenschaftliche_praxis/kodex_gwp.pdf
https://www.dfg.de/download/pdf/foerderung/rechtliche_rahmenbedingungen/gute_wissenschaftliche_praxis/kodex_gwp.pdf
https://www.dfg.de/download/pdf/foerderung/rechtliche_rahmenbedingungen/gute_wissenschaftliche_praxis/kodex_gwp.pdf
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Leitlinie 13: Herstellung von offentlichem Zugang @’@
zu Forschungsergebnissen

.[-..] soweit dies moglich und zumutbar ist, die den Ergebnissen zugrunde
liegenden Forschungsdaten, Materialien und Informationen, die
angewandten Methoden sowie die eingesetzte Software verfugbar zu
machen und Arbeitsablaufe umfanglich darzulegen. Selbst
programmierte Software wird unter Angabe des Quellcodes offentlich
zuganglich gemacht.”

“Erlauterungen: Aus Grunden der Nachvollziehbarkeit, Anschlussfahigkeit
der Forschung und Nachnutzbarkeit hinterlegen Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler, wann immer moglich, die der Publikation zugrunde
liegenden Forschungsdaten und zentralen Materialien— den FAIR-Prinzipien
(,,Findable, Accessible, Interoperable, Re-Usable*) folgend — zuganglich in
anerkannten Archiven und Repositorien.”

, Zugriff: 08.06.2023


https://www.dfg.de/download/pdf/foerderung/rechtliche_rahmenbedingungen/gute_wissenschaftliche_praxis/kodex_gwp.pdf
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Forschungsdaten an der Universitat Potsdam
,Daten, die im Rahmen eines Forschungsvorhabens mit einer wissenschaftlichen
Arbeitsmethode entstehen, nachgenutzt oder verarbeitet werden. Dies schliel3t als Daten
vorliegende Operationalisierungen von Methoden und Testverfahren wie Fragebogen oder
Software mit ein.”

> Forschungsdaten-Policy der Universitéit Potsdam, Préiambel

* Umfasst unter anderem:

- Rohdaten (z. B. aus Messungen, Beobachtungen)

- Erstellte Daten (z. B. Annotationen, Simulationsmodell-Output)
- Verarbeitete Daten (z. B. ,bereinigte” Rohdaten, Ergebnisse)

- Werkzeuge als Daten (z. B. Fragebogen, Skripte, Software )

* Ausgeschlossen sind:
- Daten aus Projektmanagement und Forschungsverwaltung

Universitat Potsdam (2020). Forschungsdaten-Policy und Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Forschungsdaten, DOI:


https://doi.org/10.25932/publishup-44437

Woran arbeiten Sie? K
- Fachdisziplin

- Methoden

- Art der Daten

- Stand im Forschungsprozess




Was ist Forschungsdatenmanagement?

Forschungsdatenmanagement (FDM) umfasst alle Aktivitaten, die mit
* Aufbereitung,
* Speicherung,
* Archivierung und

* Veroffentlichung
von Forschungsdaten verbunden sind.

FDM beqgleitet den Forschungsprozess von den ersten Planungen bis zur
Archivierung, Nachnutzung oder Loschung der Daten.

Quelle: Maxi Kindling, Peter Schirmbacher, Elena Simukovic: Forschungsdatenmanagement an Hochschulen: das Beispiel der Humboldt-Universitét zu Berlin. LIBREAS. Library Ideas, 23 (2013).
Online verfugbar unter: http:/libreas.eu/ausgabe23/07kindling/

Biernacka et al. 2021 23 —



http://libreas.eu/ausgabe23/07kindling/
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Forschungsdaten-Lebenszyklen

Quelle: Forschungsdaten-Lebenszyklus nach dem UK Data Archive (Stand: Juni 2018).

Biernacka et al. 2021 24 —
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Auffindbarkeit. Die Daten sind ausreichend mit relevanten Metadaten beschrieben
und werden durch ein eindeutiges persistentes Identifikationsmerkmal (z. B. einen
DOI) referenziert.

Verfiigbarkeit. Die Daten sind fur Menschen und Maschinen lesbar und werden in
einem vertrauenswurdigen Repositorium vorgehalten.

Interoperabilitdt.: Daten und Metadaten nutzen ein formalisiertes, frei verfugbares, weit
verbreitetes und inhaltlich passendes Vokabular zur Wissensreprasentation.

Nachnutzbarkeit. Die Daten stehen unter einer eindeutigen Lizenz zur Verfugung,
enthalten korrekte Angaben zur Provenienz und sind gut dokumentiert.

Abbildung: Pundir, Sangya. https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:FAIR_data_principles.jpg [letzter Zugriff: 27.09.2018], CC-BY-SA-4.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en.

Biernacka et al. 2021 25 ~—



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FAIR_data_principles.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
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Warum ist FDM wichtig? (1)

1.
2.
3.

Wissenschaftskultur (DFG-Kodex, Institutionelle Policies)
Drittmittel (Forderrichtlinien, DMP)

Daten publizieren (Zeitschriften-, Verlags- und
Repository-Policies)

Daten nachnutzen (Fachspezifische Empfehlungen und
Policies, Kooperative Forschung)




Warum ist FDM wichtig? (2)

ANEES ..
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schnellere Auffindbarkeit von Daten und Ubersichtlichkeit

Wissenserhalt — Daten sind unabhangig von einzelnen Menschen, Projekten oder Institutionen
zuganglich

Transfer der Daten in kiinftige Projekte

Erleichterung der Zusammenarbeit

Langfristige Nachvollziehbarkeit von Ergebnissen, statt neues Erzeugen
beugt Datenverlust vor

(halb-)automatische Verarbeitung wird durch Metadaten ermdglicht
Weitergabe und Nachnutzung von Daten

Optimierter Mitteleinsatz

Forschungsdatenzitation

Referenzierbarkeit

Erh6hung der Relevanz der eigenen Arbeit durch bessere Sichtbarkeit

Biernacka et al. 2021 27 ~




Wo bekomme ich Unterstutzung beim FDM?

FDM-Team von UB und ZIM

* FDM-Webseite: https://www.uni-potsdam.de/de/forschungsdaten/
* Policy und Empfehlungen: https://doi.org/10.25932/publishup-44437

* RDMO (Testbetrieb): https://rdmo.uni-potsdam.de/

* Projektleitung und Arbeitsgruppenleitung
* DFG-Fachkollegien und Fachgesellschaften

* Disziplinspezifische Dienste und Infrastrukturen
* Sozialwissenschaften: GESIS, RatSWD und CESSDA Guide
¢ Empirische Bildungsforschung: VerbundFDB
* Geisteswissenschaften: CLARIN-D bzw. CLARIAH-DE
* Naturwissenschaften: Fachabhangig, siehe auch: https://www.re3data.org/

* Informationsplattform www.forschungsdaten.info



https://www.uni-potsdam.de/de/forschungsdaten/
https://rdmo.uni-potsdam.de/
https://www.gesis.org/angebot
https://www.konsortswd.de/ratswd/
https://www.cessda.eu/Training/Training-Resources/Library/Data-Management-Expert-Guide
https://www.forschungsdaten-bildung.de/
https://www.clarin-d.net/de/
https://www.clariah.de/
https://www.re3data.org/
http://www.forschungsdaten.info/

Kurzes Feedback
In dieser Session haben wir folgende Themen behandelt:
* Datenverlust, Datenskandale

* Begriffe wie Forschungsdaten, Lebenszyklus der
Forschungsdaten & Forschungsdatenmanagement (FDM)

* Gibt es Fragen zu den gerade behandelten Themen?
* |st etwas unklar geblieben?
* Soll noch auf etwas eingegangen werden?
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Pause (5 Minuten)










Forschungsdaten finden

Direkt in Fachrepositorien und fachubergreifenden Repositorien

Mittels Metasuchmaschinen (z. B. B2FIND, gesisDataSearch, Mendeley
Data, DataCite, OpenAlRE)

Recherche in bibliothekarischen Suchmaschinen (z. B. BASE)

Google: Stichwort und ,data set” bzw. Google Dataset Search



http://b2find.eudat.eu/
https://datasearch.gesis.org/start
https://data.mendeley.com/research-data/
https://data.mendeley.com/research-data/
https://search.datacite.org/
https://explore.openaire.eu/
https://www.base-search.net/Search/Advanced
https://datasetsearch.research.google.com/
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Forschungsdaten priifen

* Lizenzrechte prufen
* Passen Daten zu meiner Fragestellung?

* |st die Erhebung der Daten genau protokolliert und
nachvollziehbar?

* Sind die Variablen gut beschrieben?
* Wurden die Daten seit der Erhebung bearbeitet?
* |st die Quelle vertrauenswurdig?



Datenzitation

* Nach FORCE11-Empfehlung:

Autor(en) (Publikationsjahr): Titel der Forschungsdaten.
Datenrepositorium oder Archiv. Version. Weltweit persistenter
|dentifikator (vorzugsweise als Link)

 Nach DataCite 2013:

Urheber (Veroffentlichungsdatum): Titel. Version. Publikationsagent.
Genereller Ressourcentyp. Identifikator



https://doi.org/10.25490/a97f
https://datacite.org/cite

Datenzitation

* Risan, Patrick (2017): Accommodating Trauma in Police Interviews. An
Exploration of Rapport in Investigative Interviews of Traumatized Victims, 2013.
NSD - Norwegian Centre for Research Data.
https://doi.org/10.18712/NSD-NSD2407-V 1

* Parton, William J.; Gutmann, Myron P.; Hartman, Melannie D.; Merchant, Emily
R.; Lutz, Susan M. (2012): Great Plains Population and Environment Data:
Biogeochemical Modeling Data, 1860-2003 [United States]. Version V1. ICPSR -
Interuniversity Consortium for Political and Social Research. Datensatz.
https://doi.org/10.3886/ICPSR31681.v1



https://doi.org/10.18712/NSD-NSD2407-V1
https://doi.org/10.3886/ICPSR31681.v1




Kriterien fur die Auswahl von Speicherorten

* Wie viel Speicher wird benotigt?

* FUr wen und von wo muss der Zugriff moglich sein?
* Sollen Daten versioniert werden?

* Gibt es ein automatisches Backup?

* Welches Schutzniveau ist notig?
* Authentifizierung
* Verschlusselung

* Hardwarezugang

* Wer betreibt den Speicher, welche Regeln gelten?
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Unsere Tipps e

* Fur mittelgrof3e Datenmengen ohne Versionierung:
Box.UP und B2Drop

* Zur Versionierung: Git.UP
* Fur grol3e Datenmengen: Netzlaufwerke statt Datentrager

* Bei Nutzung von VMs und Servern: Gibt es ein Backup?
(Durch lokale Admins oder ZIM)

* Passwortmanager benutzen!



https://boxup.uni-potsdam.de/login
https://www.eudat.eu/catalogue/b2drop
https://gitup.uni-potsdam.de/

Beschreibung von empfohlenen Diensten

Ubersicht

Projekt planen

Daten speichern und teilen

Publizieren und archivieren

Daten finden und zitieren

Daten speichern und teilen

Datenverlust ist durch Einsatz geeigneter Speicherdienste bzw. Speichermedien und angemessenes Backup vorzubeugen. Die Nutzung von
wissenschaftseigenen Speicherdiensten wird empfohlen, von der Nutzung lokaler Speichermedien und kommerzieller Speicherdienste als
Privatkundin oder Privatkunde wird abgeraten. In vielen Fallen ist die Nutzung eines Versionierungsdienstes sinnvoll. Das notwendige MaB an
Datensicherheit ist durch geeignete technische und organisatorische MalBnahmen sicherzustellen, z. B. durch wirksame Zugangsbeschrankungen
oder die Pseudonymisierung von personenbezogenen Daten, die nicht anonymisiert werden kénnen.

Bitte lesen Sie auch die @ Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Forschungsdaten der Universitat Potsdam.

Sync & Share-Dienste

: B8 Boxup -

Mit einem Sync & Share-Dienst kénnen Sie lhre Daten zwischen mehreren Endgeréten

(2.B. Desktop im Biiro, Desktop zu Hause, Laptop und Smartphone) synchronisieren. et z mn
AuRerdem werden die Daten in der Cloud des Anbieters gespeichert, der auch ein e s

Backup sicherstellt. Sie kénnen Daten mit anderen Nutzer*innen teilen und diese srtbad [l documents
gemeinsam bearbeiten. s e =

Box.UP ist der Sync & Share-Dienst der Universitat Potsdam. Alle UP-Mitglieder L Raad

kénnen Box.UP mit ihrem Uni-Account nutzen. Professuren und Arbeitsgruppen Moleivieroetnecrie
konnen zusétzliche Box.UP-Accounts und mehr Speicher in Box.UP beantragen. e

Daten, die in Ordnern liegen, die mit einem individuellen Account angelegt wurden,
sind nicht mehr verfligbar, wenn dieser Account deaktiviert wird (z.B. weil die
Mitarbeiterin die Universitat Potsdam verldsst). Daten, die fiir die gesamte
Arbeitsgruppe relevant sind, sollten daher in Ordnern abgelegt werden, die von
institutionellen Accounts angelegt wurden.

Zurzeit ist Box.UP leider noch nicht an Systeme zum einrichtungsiibergreifenden Login angebunden. Soll Box.UP fiir einrichtungsiibergreifende
Kooperationen genutzt werden, miissen Sie fiir die externen Partnerinnen UP-Accounts beantragen. Alternativ empfehlen wir die Nutzung anderer
wissenschaftseigener Dienste, wie B2drop.

B2drop ist der Sync & Share-Dienst von EUDAT, einer von der EU geforderten Collaborative Data Infrastructure (CDI): https;
/services/b2drop ('

Quelle: ZIM

VTS
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Quelle:
https://www.uni-potsdam.de/de/forschung
sdaten/dienste/speichern

, Zugriff 25.05.2021



https://www.uni-potsdam.de/de/forschungsdaten/dienste/speichern
https://www.uni-potsdam.de/de/forschungsdaten/dienste/speichern
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Kriterien fur Backup in eigener Verantwortung

. B

3-2-1 Regel

Testen Sie die Datenwiederherstellung zu Beginn sowie in regelmaldigen
Abstanden.

Schutzen Sie lhre (sensiblen) Daten:

* Hardware (bspw. separater abschlielbarer Raum)

* Dateiverschlusselung

* Sicherheit der Passworter

* Mindestens zwei Personen sollten Zugang zu lhren Daten haben

Biernacka et al., 2021
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Kriterien fur Backup in eigener Verantwortung -

3. Sichere Speicherung. Datenverlust ist durch Einsatz geeigneter Speicher-
dienste bzw. Speichermedien und angemessenes Backup vorzubeu-
gen. Die Nutzung von wissenschaftseigenen Speicherdiensten wird
empfohlen, von der Nutzung lokaler Speichermedien und kommerziel-
ler Speicherdienste als Privatkundin oder Privatkunde wird abgeraten.
In vielen Fillen ist die Nutzung eines Versionierungsdienstes sinnvoll.

o o Das nowendige MaR an Datensicherheit ist durch geeignete technische

200 400 und organisatorische MaRnahmen sicherzustellen, z. B. durch wirksame

Zugangsbeschrankungen oder die Pseudonymisierung von personenbe-

zogenen Daten, die nicht anonymisiert werden kénnen.

Quelle: https://publishup.uni-potsdam.de/frontdoor/index/index/docld/44437, Zugriff 14.06.2023



https://publishup.uni-potsdam.de/frontdoor/index/index/docId/44437

0 WORLD
&) sackup
DAY /11111

LASSEN SIE SICH NICHT IN
DEN APRIL SCHICKEN.

Seien Sie vorbereitet. Sichern Sie Ihre Daten am 31. Marz.

(WAS IST EIN BACKUP? l) (LEISTEN SIE DEN EID —>)

43


http://www.worldbackupday.com/de/

\bﬂw Er 3”-53'(
2 Kels

DER "WORLD BACKUP DAY" EID

“Ich schwore feierlich, am 31. Marz ein Backup meiner wichtigen
Dokumente und wertvollen Erinnerungen zu machen.”

Ich werde auch meine Freunde und meine Familie tiber den "World Backup Day" informieren - Freunde lassen

Freunde nicht ohne Backup steh'n.

LEISTEN SIE DEN EID AUF

(FACEBOOK —>> (TWITTER )

Quelle: http://www.worldbackupday.com/de/, Zugriff 25.05.2021



http://www.worldbackupday.com/de/

Katarzyna Biernacka, Dr. Dominika Dolzycka, Kerstin Helbig, Petra Buchholz




Ubung

Wann habe ich schon mal Ordnung und/oder Struktur
meiner Daten schmerzlich vermisst?




Motivation fur mehr Struktur

* Was, wie und weshalb getan wurde, bleibt auch nach Jahren
nachvollziehbar

* Andere konnen mit den Daten auch arbeiten
* Daten schneller finden
* Doppelte Arbeit wird vermieden

 Datenverlust durch Uberschreiben oder versehentliches Loschen wird
vermieden

* Aktuellen Stand erfassen
* Maschinenlesbarkeit gewahrleisten
- Effizientes Arbeiten

Biernacka et al. 2021




Verzeichnisstruktur / Verzeichnisbaum

Rohdaten

Aggregierte Daten

Output
Alleemeines Poster
_ Themenspezifisches
Poster

Code

Quelle:Biernacka et al. 2021 S. 59




Benennung von Dateien und Ordnern

* Kontext: inhaltsspezifische oder deskriptive Informationen,
aussagekraftige Namen -> keine ,Phantasienamen”

* Konsistenz: einheitliches Schema, logische Struktur

* Datumsangabe zur chronologischen Sortierung in folgender Form:
JIJIMMTT

* Vermeidung von Leer- und Sonderzeichen
* Dokumentierte Namenskonventionen oder genutzte Abkurzungen, z. B.:

[Sediment]_[Probe]_ [Instrument] [JJJJMMTT].csv
[Projekt]_[Interview] [Ort] [Personen-ID] [JJJIMMTT].mp4

Biernacka et al. 2021 49 ~




Benennung von Dateien und Ordnern

* Inhalt

* Ersteller®in

* Erstellungsdatum

* Bearbeitungsdatum

* Bezeichnung der Arbeitsgruppe
* Publikationsdatum

* Projekthnummer

* Versionsnummer

Biernacka et al. 2021
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Beispiele e

« 20180312 _h20Probe1 _original.jpg
* 20180315 _h20oProbe1 KDS Ausschnitt.jpg
* 20180324 _h20Probe1_KDS_Ausschnitt_bearbeitet_bunt.jpg




Beispiele o
interview02.docx IP02R0120190731.docx

* Datentyp: Interview * |=Interview

* Der zweite Teil eines Interviews? * P02=Participant ID

* Das zweite Interview? * RO1=Researcher ID

* |Interview mit Person Nr. 27 « 20190731=Datum des Interviews

organisingdata, Zugriff 16.11.2020



http://datalib.edina.ac.uk/mantra/organisingdata
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Ubung

Welche der folgenden Beispiele folgen einer guten
Benennungskonvention?
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Olga 170413 probe17k

Naturepaper karl britta james fertig!

647749157 .pdf

170413 probe17k_olga

Krst 765 spkt 1203
Naturepaper+karl+britta+james fertig! uberarbeitet
Kristall 765 spektr 20161203
Nature_Kkarlbrittajames endendversion

© N O A Dd =
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Werkzeuge fiir gleichzeitige Umbenennung

Windows:
* Ant Renamer (www.antp.be/software/renamer)
* RenamelT (sourceforge.net/prpjects/renameit)

* Bulk Rename Ultility (www.bulkrenameutility.co.uk/)

* Total Commander (
https://www.ghisler.com/deutsch.htm)



http://www.antp.be/software/renamer
http://sourceforge.net/projects/renameit/
http://sourceforge.net/projects/renameit/
http://sourceforge.net/projects/renameit/
http://sourceforge.net/projects/renameit/
http://www.bulkrenameutility.co.uk/
https://www.ghisler.com/deutsch.htm
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Werkzeuge fur gleichzeitige Umbenennung e

Mac:

* Renamer 5 (for Mac) (renamer.com/)

* Name Changer (mrrsoftware.com/namechanger/)
* ExifRenamer

Linux:

* GNOME Commander (
http://mrrsoftware.com/namechanger)

* GPRename

Biernacka et al. 2021



http://renamer.com/
http://mrrsoftware.com/namechanger/
http://mrrsoftware.com/namechanger
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Kontrolle der Dateiversion

Legen Sie obsolete Dateiversionen nach einem Backup
separat ab, z. B. als eine separate ID (v1.0.0)




Versionskontrolle

 Einfach Methode: vers. Versionen einer Datei
anlegen und mit v1, v2, v1_01, v2_ 03 etc.
versehen (nicht Bezeichnungen wie final)

o Software verwenden wie Subversion oder Git

(z. B. Git.UP) ) Gitab
* Bei kollaborativen Dokumenten &
Speicherorten meistens mit Versionierung und s dowrioniozone

logo/GitLab/GitLab-
Logo.wine.pn

Anderungsverfolgung
(z. B. Box.UP)

Biernacka et al. 2021


https://gitup.uni-potsdam.de/
https://boxup.uni-potsdam.de/

Kurzes Feedback
In dieser Session haben wir folgende Themen behandelt:

* Daten in Repositorien finden

* Sicherung und Backup

* Daten benennen

* Gibt es Fragen zu den gerade behandelten Themen?
* |st etwas unklar geblieben?
* Soll noch auf etwas eingegangen werden?
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Pause (5 Minuten)
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Ubung

Wann hatten Sie schon mal eine gute Dokumentation
oder Anleitung gebraucht?

Warum ist eine gute Dokumentation der Daten wichtig?

Was gehort in eine gute Dokumentation?




Grundlegende Inhalte einer Dokumentation
)

° Beschreibung des Forschungsvorhabens Ejable Accessible nteroperable Reusable

* Projektziele ,O % & ':""

* Hypothesen ~—

* Informationen zur Erhebung der Daten (Methoden, Einheiten, Zeitraume, Orte, verwendete
Technik)

* Malinahmen zur Datenbereinigung

* Struktur der Daten und deren Beziehungen zueinander

* Erlauterung von Variablen, Labels und Codes

* Unterschiede zwischen verschiedenen Datensatz-Versionen

* Informationen zum Zugang und Nutzungsbedingungen

Biernacka et al. 2021 64 ~—




Metadaten - Daten Gber Daten FOA I% Pl
/ @j o %2
——
* Inhaltliche Metadaten: * Technische Metadaten:
* Titel * Aufnahmedatum
* Beschreibung * Brennweite
 Autor/in * Blende
* Urheberrechts-Inhaber/in * Belichtungsdauer
* Kontaktdaten * Geographische
- Lizenzangaben Koordinaten

Schlusselworter und viele weitere

Biernacka et al. 2021
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Sie forschen uber den russischen Schriftsteller..

)

* Alexander |SsajeWitSCh SOISChenizyn (D) Ejable Aocessible nteroperable Reusable
) . . 9y
Aleksandr Isayevich Solzhenitsyn (GB) ,O % 6..0 ’a.‘

* Aleksandr Isayevig Soljenitsin (T) —
* Alexandre Issaievitch Soljenitsyne (F)

* Aleksandr Isaevi€ Solzenicyn ()

Virtual International Authory
File - VIAF ID: 95215697

* AnekcaHgp Ncaesnu ComxeHnublH (R) (Person)

o sl il su (A) Permalink:
http://viaf.org/viaf/95215697

* Aleksandr Isajevitsj Solzjenitsyn (N)

° |'¥2'7710 " T1007X (H)



http://viaf.org/viaf/95215697
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Normdaten

Dienen der eindeutigen Identifikation von Personen,
Institutionen, Forschungsforderer...

* Gemeinsame Normdatei (GND)

* International Standard Name |dentifier (ISNI)
* Virtual International Authority File (VIAF)
* Open Funder Registry




01\'\‘1!.‘-!‘31@.
s 11 FREUNDE .
§ wvor 12 Stunden III
- '5:, am
. T
Superstark! 4m

Die Tageszeitung »Hiirriyet« schrieb (ber den neuen
Entwicklungsminister Gerd Miiller folgendes:

»Geboren 1945, frither Star der deutschen Nationalmannschaft

[ O pe n ReS ea rCh e r a n d ;gfi;:;rxﬁzhh;;rﬁhen. Torschiitzenkdnig der
CO ntri b uto r I D (O RC I D ) (Danke fir den Hinweis geht an User Emrah K)

Connecting Research
and Researchers

gumiu. Aiman milli ve
wmmmwym

li takmmin gol krak. X
Gefalit mir - Kommentieren - Teilen [P 1732

gy Christian Gesslein, Jan-Niklas Low, Tim My und 5.932 anderen gefallt
das.

Quelle: https://www.augsburger-allgemeine.de/incoming/Gerd-Mueller-jpg-
id28156617.html?aid=28164767

Abierufen am 09.06.2023



Kontrolliertes VVokabular

Thesaurus

= eine naturlich-sprachliche geordnete Sammlung von
Begriffen und deren Beziehungen zueinander.

Suche nach fachspezifischen Thesauri:
http://www.bartoc.org/en

Biernacka et al. 2021



http://www.bartoc.org/en
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Kontrolliertes Vokabular

Klassifikation

Dient der Zuordnung von Objekten in (meist
hierarchisch strukturierten) Klassen. Die Klassen sind
durch bestimmte Merkmale charakterisiert.

* Beispiel: Mathematics Subject Classification



https://mathscinet.ams.org/msc/msc2010.html
https://mathscinet.ams.org/msc/msc2010.html
https://mathscinet.ams.org/msc/msc2010.html
https://mathscinet.ams.org/msc/msc2010.html
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Welche Metadaten konnten in ihrem Fachgebiet
vorkommen? (3 min. Brainstormen)
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Ubung Metadatenstandards (Teil2)

Suchen Sie nach einem Metadatenstandard passend zu
lhrem Fachgebiet.

https://rdamsc.bath.ac.uk/



https://rdamsc.bath.ac.uk/
https://rdamsc.bath.ac.uk/

Metadatenstandards - Beispiele

* Fachubergreifende * Geisteswissenschaften:
Metadatenstandards: * Text Encoding Initiative
(TEI)

* Dublin Core (

Dublin Core Generator) * Naturwissenschaften:

 |ICAT Schema

* MARC21 . . .
_ * Cristallographic Information
* Geowissenschaften: Framework
* 1ISO 19115

* Sozialwissenschaften:

* Biodiversitat: « Data Documentation
* Darwin Core Initiative

Biernacka et al. 2021


http://nsteffel.github.io/dublin_core_generator/
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Elektronische Laborbiicher (ELB)

* Fur Dokumentation der Konzeptionierung, Durchfihrung und
Auswertung von wissenschaftlichen Experimenten,
Beobachtungen oder Versuchen und den Forschungsdaten

* Oft disziplinspezifisch

* Beispiele:

* Chemotion (Open Source)
* eLabFTW (Open Source)
* Labfolder (kommerziell)

* openBIS (Open Source)

* Rspace ELN (kommerziell)

Biernacka et al. 2021


https://chemotion.net/
https://www.elabftw.net/
https://www.labfolder.com/
https://openbis.ch/
https://www.researchspace.com/
https://www.researchspace.com/

README.txt

WErsss..
N

= Textdatei, die ein Projekt vorstellt und erklart. Sie enthalt
Informationen, die in der Regel erforderlich sind, um zu
verstehen, worum es in dem Projekt geht.

Warum?: ,Because no one can read your mind (yet)*

Wer?: Jeder, der an einem Programmierprojekt arbeitet.
Wann?: Bevor Sie ein Projekt anderen Personen zeigen oder
es veroffentlichen, ggf. zur Gewohnheit machen, die Datei als
erste in einem neuen Projekt zu erstellen.

Wo?: Im obersten Verzeichnis des Projekts. GitHub, GitLab,
etc. suchen nach einer README.txt

, Zugriff 09.06.2023


https://www.makeareadme.com/

README.txt - Vorlage

* Creator(s):

* Reason(s) for data analysis:

* Creation data of file(s):

* Used method(s):

* Used software (incl. Version and add-on) and tools:
* Data (file name and content):

* Code (filename and content):

* Additional files:

* License:

* Notes:

1
|
W)

Biernacka et al. 2021
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Dokumentation und Metadaten...FAIR

* Findability: Die Daten sind mit ausreichend Metadaten versehen
und durch persistenten Identifikator referenziert

* Accessibility: Die Daten sind sowohl fur Menschen als auch
Maschinen lesbar und in einem vertrauenswurdigen Repositorium

abgelegt
* Interoperabillity: Daten und Metadaten nutzen ein formalisiertes,

frei verfugbares, weit verbreitetes und inhaltlich passendes
Vokabular zur Wissensreprasentation

* Reusabilllity: Die Daten stehen unter einer eindeutigen Lizenz zur
Verfugung, enthalten korrekte Angaben zur Provenienz und sind
gut dokumentiert







ﬁ ﬁ 0{\'\“' EX S}"‘é-’_
IEdabe/ \ccessible nteroperable | {eusable '8; L

Publikationswege fur Daten e
J O & &b |

——/ —
1. Erganzung zu einem begutachteten Artikel
(,enhanced publication®)

2. Eigenstandiges Informationsobjekt in einem
Forschungsdaten-Repositorium
* Als Erganzung zu einer bestimmten Textpublikation
* Unabhangig von einer bestimmten Textpublikation

3. Data Journals und Data Reports

Biernacka et al. 2021



Publikationswege fiir Daten

2. Eigenstandiges Informationsobjekt in einem Forschungsdaten-
Repositorium

* Disziplinspezifische Repositorien, z. B. Datorium, Pangaea
bieten oft den besten Service, z.B. disziplinspezifische Metadaten und

Qualitatssicherung der Datendokumentation

* Institutionelle Repositorien

auch zur nicht-offentlichen Archivierung

* Disziplinubergreifende Repositorien, z. B. ZENODO

Biernacka et al. 2021
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epositorien finden: re3data.org e

re data.org Search ~ Browse ~  Suggest  Resources ~  Contact ‘@ Datacitg

* Sammlung von Repositorien

* Weltweit

* Verschiedene Disziplinen

* Forschende, Forderer,
Verlage und Institutionen

Quelle: re3data About. http://service.re3data.org/about. Zugriff 16.03.2018

Biernacka et al. 2

Filter social
Subjects 2 Toogle short help
Content Types =
Countries & + Previous . 2 3 4 5 & 7 .. 28 Nedt— Sort by ~
AID systems &
APl
Certificates =
Data access = TESS
Data access restrictions & Time-sharing Experiments for the Social Sciences

Found 677 resuli(s)

Database access &

Subject(s) Social Sciences  Social and Behavioural Sciences Humanities and Social Sciences
Database access restrictions &

Database licenses = Content type(s) Standard office documents  Plain text

Data licenses & Country P —

Data upload &
Time-sharing Experiments for the Social Sciences (TESS) offers researchers the opportunity to capture the internal
validity of experiments while also realizing the benefits of working with a large, diverse population of research

Data upload restrictions =

Enhanced publication =

participants.
Institution responsibility type =
Institution type =
Keywords = Social Science Data Archive - UCLA
Metadata standards = SSDA
PID systems & Subject(s) Social and Behavioural Sciences  Humanities and Social Sciences
Provider types &

Content type(s) Rawdata  Scientific and stafistical data formats  Structured text Archived data
Quality management &

Audiovisual data  other

Repository languages =
Software = Country United States

Syndications @
The Social Science Data Archives maintains a collection of machine-readable survey, census, and administrative data

files and provides access fo publicly available data. A portion of the collection is fecused on Los Angeles from a
Versioning & demographic, economic, social, or political viewpoint. Los Angeles-specific data may also be extracted from files in the
collection that contain data from studies covering demographic areas larger than Los Angeles.

Repository types &

European Social Survey
ESS Data
Subject(s) Social and Behavioural Sciences  Education Sciences Empirical Social Research

Criminology ~ Public Health, Health Services Research, Social Medicine  Geography

Humanities and Social Sciences  Social Sciences  Jurisprudence  Medicine  Medicine

Life Sciences  Geosciences (including Geography) Natural Sciences



http://www.re3data.org/
http://service.re3data.org/about
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Publikationswege fur Daten tom

-

3. Data Journals und Data Reports

—> ausfuhrliche Beschreibung der Daten
—> Daten liegen im Repositorium

Earth System Science

Data in Brief

> Open Access

Editors-in-Chief: Hao-Ran Wang, G

ISSN: 2352-3409 > View Editorial Board
Data in Brief provides a way for resear
Submit Your Paper other's datasets by publishing data ar

¢ Thoroughly describe your data, fac

View Articles
* Make your data, which is often buri

to find.

Guide for Authors .
* Increase traffic towards associated..

Read more

www.earth-system-science-data.nef

Abstracting/ Indexing

Quelle: https://www.journals.elsevier.com/data-in-brief, Zugriff 6.11.18

Quelle: https://www.earth-system-science-data.net, Zugriff 6.11.18

Biernacka et al. 2021


https://www.earth-system-science-data.net/
https://www.journals.elsevier.com/data-in-brief

Diskussion

Veroffentlichen Sie Ihre Forschungsdaten zurzeit?

Wenn ja, wo werden diese veroffentlicht?




Forschungsdatenzentren (FDZ)

* FDZ bieten Dienste uber Repositorium hinaus
* Methodenberatung
* Prufung der Anonymisierung
* Unterstutzung bei der Datendokumentation

* Wichtigste Verbunde in Deutschland

* FDZ im Rat fur Wirtschafts- und Sozialdaten:
https://www.konsortswd.de/datenzentren/alle-datenzentren/

* Dienstekatalog der AG Datenzentren Digital Humanities:
https://dhd-ag-datenzentren-dienstekatalog.github.io/



https://www.konsortswd.de/datenzentren/alle-datenzentren/
https://dhd-ag-datenzentren-dienstekatalog.github.io/
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Lizenzen — Nutzungsrechte einraumen e

Problem:
* Fur die meisten Daten gilt das Urheberrecht nicht
* Unklare Nutzungsrechte behindern Nachnutzung trotzdem

Losung:
* Standardisierte Lizenzen
* Permissive (,freie”) Lizenzen

Ausnahme:
* Daten durfen nur eingeschrankt weitergegeben werden
(,Scientific Use")
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* Creative Commons Lizenzen (fur Daten/Inhalte)
UP empfiehlti. d. R. CCO

* Open Data Commons (insb. fur Datenbanken)

* Freie Software-Lizenzen (fur Software)

UP empfiehlt Nutzung von http.//choosealicense.com

Biernacka et al. 2021



http://choosealicense.com/

Brainstorming

Lizenzfrel
+
freie Lizenz




Lizenzvergabe

Verzichten Sie auf die NENNUNG IHRES NAMENS Ja
und alle weiteren urheberrechtlichen Anspriiche?

Darfen andere lhr Werk I;I o il @ @
KOMMERZIELL NUTZEN? la W =
li'l KW nein

Durfen andere lhr Werk e Durfen andere Ihr Werk
BEARBEITEN? L KOMMERZIELL NUTZEN?

Durfen andere
Ihr Werk TEILEN?

nein

¥ Durfen andere Ihr Werk
\/ neln IF KOMMERZIELL NUTZEN?

*jein = ja, solange andere die Bearbeitung unter denselben Bedingungen weitergeben

Quelle: Barbara Klute und Jéran MuuR-Merholz https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Infografik_Auswahl_cc_lizenz.jpg, CC BY-SA 3.0, Zugriff 25.05.2021



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Infografik_Auswahl_cc_lizenz.jpg

Archivierung — Abgrenzung zu Backup

Backup Archivierung

* RegelmaRig wahrend * Zu bestimmten Zeitpunkten
Projektlaufzeit * Sicherung ausgewahlter Daten,

, _ um diese langfristig aufzubewahren
* Automatische Sicherung JTEH9

aller Daten, um Datenverlust
vorzubeugen (technisch oder
menschlich)

* Alle Versionen

* Nur endgultige Versionen
* Integritatssicherung

* Langzeitspeicherung

* Durchsuchbarkeit

Biernacka et al. 2021




Daten auswahlen

* Meilenstein-Version

* Daten, die einer Publikation zugrunde liegen
* Datenqualitat

* Rechte

* Einzigartigkeit der Daten

» Zeit/Kosten/Nutzen

* Technischer Aufwand

* Geeignete Dateiformate

Biernacka et al. 2021




Persistente ldentifier

* Ziel - langfristige Auffindbarkeit

 tote” Links
* Namensanderungen

> Digital Object Identifier (DOI)
» Open Researcher and Contributor ID (ORCID)
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Wie lange ist Langzeit?

iy

CD: 5-10 Jahre

Diskette: 10-20 Jahre

Quelle: pixabay.com.
Dieses Werk ist lizenziert unter einer

CCO0 1.0 Universal (CCO0 1.0) Public Domai
n

Dedication.
https://creativecommons.org/
publicdomain/zero/1.0/deed.de



https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.de
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.de
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.de

Nachhaltige Dateiformate

VTS
\b“we 3“'-?(

.
S 1Mb
=@

- {fam
-

Datsiformat Empfehlung | Vermeiden

Tabellen

Text

Multimedia

Bilder/Grafiken

CSV, TSV, SPSS portable, XLS, SPSS
XLSX
TXT, HTML, RTF, PDF/A, DOC, PDF
DOCX

Container: MPEG4, MKV
Codec: Theora, Dirac, FLAC

QuickTime, Flash

TIFF, JPEG2000, PNG

GIF, JPEG
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Anforderungen an Langzeitarchive

Ejable Accessibke |nteroperable Reusable
° I 9%
Technische Anforderungen /O % S o K

* Siegel fur vertrauenswurdige Langzeitarchive
(z. B. CoreTrustSeal, nestor-Siegel, DIN 31644)

 Kosten

* Zuganglichmachung der Daten

* Langlebigkeit des Dienstleisters
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* Personalkosten
* Materialkosten (z. B. Software, Server, etc.)

* Dienstleistungskosten (z. B. Gebuhren fur
nachgenutzte Daten, fur die Archivierung, fur die
Publikation, etc.)

—> forschungsdaten.info: Budgetplanung



https://www.forschungsdaten.info/themen/informieren-und-planen/fdm-budgetplanung/

Kurzes Feedback
In dieser Session haben wir folgende Themen behandelt:

* Metadaten

* Publikation

 Archivierung

* Gibt es Fragen zu den gerade behandelten Themen?
* |st etwas unklar geblieben?
* Soll noch auf etwas eingegangen werden?




Ubung Inventur

Fragen vom Anfang anschauen:

* Wo sind lhre privaten und dienstlichen Daten gespeichert?

Sind Sie sicher? Gibt es Backups?

Sind diese gut beschriftet? Automatische Metadatengenerierung
z. B. bei Fotos?

Was konnten Sie verbessern?

Was wirden Sie jetzt anders machen? Konnten Sie heute etwas fur
sich mithehmen?
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Teil 2 im November:
Rechtliche Aspekte, Lizenzen, Datenmanagementplane, ...

Offene Fragen? Feedback?







Wo bekomme ich Unterstutzung beim FDM?

FDM-Team von UB und ZIM forschungsdaten@uni-potsdam.de

* FDM-Webseite: https://www.uni-potsdam.de/de/forschungsdaten/
* Policy und Empfehlungen: https://doi.org/10.25932/publishup-44437

* RDMO (Testbetrieb): https://rdmo.uni-potsdam.de/

* Projektleitung und Arbeitsgruppenleitung
* DFG-Fachkollegien und Fachgesellschaften

* Disziplinspezifische Dienste und Infrastrukturen
* Sozialwissenschaften: GESIS, RatSWD und CESSDA Guide
¢ Empirische Bildungsforschung: VerbundFDB
* Geisteswissenschaften: CLARIN-D bzw. CLARIAH-DE
* Naturwissenschaften: Fachabhangig, siehe auch: https://www.re3data.org/

* Informationsplattform www.forschungsdaten.info



mailto:forschungsdaten@uni-potsdam.de
https://www.uni-potsdam.de/de/forschungsdaten/
https://rdmo.uni-potsdam.de/
https://www.gesis.org/angebot
https://www.konsortswd.de/ratswd/
https://www.cessda.eu/Training/Training-Resources/Library/Data-Management-Expert-Guide
https://www.forschungsdaten-bildung.de/
https://www.clarin-d.net/de/
https://www.clariah.de/
https://www.re3data.org/
http://www.forschungsdaten.info/

N
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Nachnutzung und Bildnachweise + S
Konzept und Folien des Workshops basieren auf dem Bildnachweis “Band Forschungsdaten”
im BMBF-Verbundprojekt FDMentor entwickelten e
Train-the-Trainer Konzept zum Thema Wela olloc
Forschungsdatenmanagement (Version 4.0), 2021  _ Netzwerkgraphen zu deutschsprachigen Dramen
— Online auf Zenodo: aus dem DLINA Korpus (1731-1929). Fischer et
hitps://dol.org/10.5281/zenodo 5773203 al., Figshare (2015). http://doi.org/drkf CCBY4.0

— Autor*innen: Biernacka, Katarzyna, Buchholz, Petra,

e SevelinAn, e, [, (2 Bl — Mikrofotografien von Janus-Tropfchen. Raju et al.,

Claudia, Helbig, Kerstin, Jacob, Juliane, Neumann, RSC Advances 9 (2019), 19271, Abb. 5.
Janna, Odebrecht, Carolin, Petersen, Britta, Slowig, http://doi.ora/dri9 CCBY3.0
Benjamin, Trautwein-Bruns, Ute, Wiljes, Cord, & Wuttke, ’
Ulrike. — Mittlere Windgeschwindigkeit an der 850 hPa
_ Lizenziert unter: Druckflache uber Sidamerika im Sudsommer.
Creative Commons Attribution 4.0 International Ziarani et al., Atmosphere 10(2019), 379, Abb. 1.

http://doi.org/dpjs CCBY4.0
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